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氣象防災作為及資訊應用

伍婉華

中央氣象局

111.08.01
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簡報大綱

我們面臨的極端天氣

近年災害性天氣預報作為

災害天氣情資應用及服務
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五 強化預警作為及傳遞能力

六

澎湖的天氣

澎湖的災害性天氣

七 預報難題？樂趣？
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澎湖的天氣(1/7)

1991-2020年月平均資料
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澎湖的天氣(2/7)
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澎湖的天氣(3/7)
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澎湖的天氣(4/7)
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澎湖的天氣(5/7)
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澎湖的天氣(6/7)

1980年
最
高
溫
達

35度
以
上
共
9
天

35.1 06.22

35.1 06.23

35.3 06.24

35.3 06.25

35.9 06.30

35.9 07.01

35.3 07.02

35.1 07.08

36.7 07.26

前20名高溫(第20名為35.0度)
1980年出現9天

2000年之後有8天

最
高
溫

1 36.7 1980.07.26

2 36.2 2010.07.20

3 35.9 1980.06.30

最
高
溫

達35度
以上
日數

5 1980.06

4 1980.07 2020.07

2 2017.10

1

1953.08 1964.07
1969.07 1996.07
2001.08 2010.07
2017.07 2017.09
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澎湖的天氣(7/7)

最
低
溫

1 7.2 1957.02.10

2 7.3 1901.02.12

3 7.4 1901.02.13

3 7.4 1986.03.01

前20名低溫(第20名為8.3度)
只有2016年有2天最低溫

1987年以前出現18天

7.7 2016.01.24

8.1 2016.01.25
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澎湖的災害性天氣

風飛沙(20191031)

2008年澎湖海域
海水異常低溫事件

冰雹(20090306)

雷擊(20220629)

水龍捲(20170902，東吉島提供)

東北季風

梅雨季

颱風

西南風
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我們面臨的極端天氣(1/4)

熱帶低壓致災豪雨

天氣似乎變得有點極端

2016年霸王級寒流
漁損逾10億 (中時)
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我們面臨的極端天氣(2/4)
氣候變遷，不是流傳的神話

已觀察到的現象：

● 都會區、冬季、夜間增暖

● 春雨減少、秋雨增加、小雨

日減少

●南部連續降雨日減少、連續
不降雨日增加

●夏天越來越長、冬天越來越
短

未來趨勢的推估：

● 熱浪持續日數增加

● 寒潮頻率減少，但強度增強

●乾季越乾、濕季越濕

●連續降雨日數減少、連續不
降雨日數增加

● 春雨減少、梅雨極端降雨頻
率增加



13

我們面臨的極端天氣(3/4)
資訊需求日益，預報難度提高
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我們面臨的極端天氣(4/4)

1-7天預報 2-4週預報
1-3個月預報 第2季預報 Line諮詢服務
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近年災害性天氣預報作為(1/28)

2017.9.17中國時報

收集15～25年
災害事件紀錄

6種災害：
地震、火山爆發、
山崩（土石流）、
洪水、乾旱及颱風
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臺灣平均每年氣象災害之損失約新臺幣152.2204億元

近年災害性天氣預報作為(2/28)



17

• 因應災害性天氣，發布颱風、豪(大)雨、
強風、濃霧、低溫及熱帶性低氣壓等天
氣的警特報來警示防災單位及民眾注意。

• 部分天氣現象未達警特報標準，但可能
造成顯著影響或民眾感受深刻，另發布
即時訊息提醒，包括大雷雨、冰雹、龍
捲風、長浪、颱風強風告警及高溫資訊。

• 依預報掌握能力，各類災害性天氣可掌
握時效亦不同，一般而言，氣溫可提前
掌握程度較長，強降雨較短。

災害性天氣警、特報與即時訊息

近年災害性天氣預報作為(3/28)
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低溫特報

豪大雨特報(較高信心：颱風、梅雨)

2天前 1天前
1~2小時-數分鐘前

(甚至發生當下) 災害性天氣發生 結束

大雷雨即時訊息(冰雹…)

即時天氣訊息

發布
時間

模式預報

陸上強風特報

高溫資訊

熱帶性低氣壓特報

颱風強風告警

豪大雨特報(低信心：午後雷雨)

監測
分析

災害性天氣警、特報、即時訊息發布節奏

近年災害性天氣預報作為(4/28)
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105年：大雷雨即時天氣訊息

106年：颱風強風告警

107年：高溫資訊

107年：縣市首長視訊會議

108年：熱帶性低氣壓預報

108年：較大規模或較劇烈豪雨作業

108年：3小時定量降水預報

108年：新增低溫燈號分級

109年：新增大豪雨標準(200mm/3h)

110年：1月起強化濃霧特報作業

110年：5月起發布熱帶性低氣壓5日預報

111年：5月起發布山區暴雨警示訊息

111年：海上警報風雨預報資訊

近年來預報精進作為

近年災害性天氣預報作為(5/28)
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氣溫(1/3)：高溫資訊分級-107年

高溫好發區域：
(盆地、谷地及內陸區域)
大臺北、北桃園、
中南部近山區、花東縱谷、
臺東大武

近年災害性天氣預報作為(6/28)
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氣溫(2/3)：低溫特報分級-108年

低溫好發區域：
北部沿海、
大臺北、
中南部平原區、
宜蘭平原區、
花東縱谷

近年災害性天氣預報作為(7/28)
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冷傷害指數及警示
111年5月上架平台
5日逐3小時預報

熱傷害指數及警示
110年12月正式上線
5日逐3小時預報

氣溫(3/3)：低溫特報&高溫資訊

近年災害性天氣預報作為(8/28)
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能見度觀測站分布

馬祖

金門

澎湖

當有霧或低雲影響，造成能見度 ≦ 200公尺時

參考位於臺澎金馬平地及所有國道、機場等交通運輸要地之能見度

觀測站點

1.預測易有霧或低雲的時間與範圍

2.實際觀測能見度不足200公尺的縣市

3.附帶說明能見度亦較低的地區

發布→由氣象局24小時監測並發布

接收→民眾、政府與交通運輸相關單位

濃霧對交通影響甚大如行車用路安全等；因此氣象局發布濃霧特報提

醒各界注意

1.根據觀測資料發濃霧特報，並密集監測更新

2.多元管道主動或被動通知：

官網、廣播、生活氣 象APP或FB報天氣粉絲專頁

When

Where

What

Who

Why

How

目前能見度觀測站點主要分布在氣象局局屬站、機場及國道，然而有時濃霧發生範圍較小且影響時間短暫，
在監測上仍有極限，近期氣象局與公路單位合作，期能透由增建多座自動能見度儀，提升對濃霧好發地區之
監測能力。起霧時

留意路況

國道站(自動)

機場站(自動/人工)

局屬站(自動/人工)

近年災害性天氣預報作為(9/28)
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• 海上強風特報：

預測或觀測平均風力達6級，陣風8級以上。

如果陸上可能出現8到9級陣風，
會在天氣概況的描述中提醒。

• 陸上強風特報：

預測或觀測陣風10級以上。

近年災害性天氣預報作為(10/28)
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排名 1HR雨量 地區 時段

1 110 雲林口湖 23日18:00~19:00

2 108 高雄前鎮 23日10:00~11:00

3 105 屏東瑪家 24日02:00~03:00

4 101.5 嘉義朴子 23日17:00~18:00

排名 3HR雨量 地區 時段

1 273.5 雲林口湖 23日17:00~20:00

排名 總雨量 地區

1 1415.0 屏東春日

2 1236.0 高雄大社

3 1149.0 台南楠西

107年8月22日 08:00 22日20:00~31日17:30

近年災害性天氣預報作為(11/28)
較大規模或較劇烈豪雨作業
-108年(1/3)
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3日總雨量

• 縣市24小時雨量預報

• 縣市3日雨量預報

雨量預報333

3小時QPF

3小時更新

• 24小時內逐12小時、
逐6小時QPF

• 首6小時逐3小時QPF

較大規模或較劇烈豪雨作業-108年(2/3)

近年災害性天氣預報作為(12/28)

107年0823豪雨事件之後，氣象局提升災
害性天氣之預警機制及服務：
颱風警報期間以外，臺、澎、金、馬地區
發生連續降雨並達以下情形，且預測降雨
仍將持續的情形下：
➢ 多縣市豪雨，且有局部縣市達大豪雨
➢ 局部縣市單日超大豪雨或連日大豪雨
➢ 配合中央災害應變中心開設，有氣象

情資提供之需求時
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每日3場記者說明會
10:30、15:30(手語)、20:30

較大規模或較劇烈豪雨作業-108年(3/3)

地方政府防災視訊連線會議交換情資
視情況召開

視需要召開縣市首長視訊連線會議

近年災害性天氣預報作為(13/28)
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西南風(8/11-8/14)

西南風偏強(8/15-8/17) 低壓帶(8/18-)

(取自聯合新聞網)

(取自三立新聞)

0813
臺南
豪雨

0816
高雄
山區
豪雨

台南豪雨永康、
歸仁、仁德、東區
3小時逾180毫米

高雄大雨又成災！
轟隆隆巨響後...
土石流衝入六龜民宅

108年降雨實例

新增大豪雨分級短時強降雨標準-109年(1/4)

近年災害性天氣預報作為(14/28)
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29

0813臺南豪雨事件 0816高雄御油山豪雨事件

臺南豪雨(毫米)

最大時雨量 111
(媽廟)

最大3小時雨量 209
(媽廟)

0813累積雨量 314
(仁德)

御油山豪雨(毫米)

最大時雨量 51.5
(御油山)

最大3小時雨量
132

(御油山)

0816累積雨量
362

(御油山)

短延時、強度強
集中清晨-上午 時間長、強度中等

✔

✔

✔

兩次強降雨事件之比較

新增大豪雨分級短時強降雨標準-109年(2/4)

近年災害性天氣預報作為(15/28)
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3hr累積雨量閾值(mm)
1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月

≥100 1 0 2 16 54 89 86 113 76 44 12 4

≥150 0 0 0 2 18 18 19 34 23 13 3 0

≥200 0 0 0 1 1 3 7 10 7 5 1 0

≥250 0 0 0 0 1 0 2 7 4 3 0 0

≥300 0 0 0 0 0 0 2 5 4 1 0 0

≥350 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0

2009-2018年統計，短延時強降雨好發月分分析(3小時≥200mm日數)
新增大豪雨分級短時強降雨標準-109年(3/4)

大豪雨 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 平均

現行標準 日數 2 3 5 1 4 1 5 8 6 3 3.8

現行標準+
>=200/3hr

日數 6 6 7 6 6 3 6 13 11 8 7.2

增加日數 4 3 2 5 2 2 1 5 5 5 3.4

增加比例(%) 200 100 40 500 50 200 20 62.5 83 166.7 89.5

過去每年達大豪雨(350毫米以上，未滿500毫米)之次數平均為3.8天。

新增3小時200毫米之標準，平均每年大豪雨次數增加約3.4天。

增列短延時大豪雨3小時200毫米

夏、秋兩季
發生強降雨
頻率較高

近年災害性天氣預報作為(16/28)
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大雨

豪雨

大豪雨

超大
豪雨

連續性降雨 短時強降雨

80mm/24h以上 40mm/h以上

200mm/24h以
上

100mm/3h以上

350mm/24h以
上

500mm/24h以
上

200mm/3h以上

104年9月1日起實施

新增大豪雨分級短時強降雨標準-109年(4/4)

109年3月1日起實施

近年災害性天氣預報作為(17/28)
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中央氣象局○年○月○日○時○分發布：您所在地區即將

發生大雷雨,預計持續至08/24 03:30；請注意強降雨、
陣風、電擊現象、低漥慎防淹水。氣象局」。

105年致災性大雷雨即時訊息
➢ 時雨量可能達100毫米以上的之區域。
➢ 0823水災期間共發布6次致災性大雷雨即時訊息。

中央氣象局○年○月○日○時○分發布：[颱風強風告警]您所
在區域可能出現大於12級平均風(時速118公里)或14級陣風
(時速150公里)；請停止戶外活動並儘速前往堅固處所避風。

106年颱風強風告警
➢ 颱風中心抵達前2小時可能出現12級風力或14級

強陣風之區域。

透過災防告警系統(pws)  即時傳至區內民眾4G手機

大雷雨即時訊息與颱風強風告警-105年、106年(1/3)

近年災害性天氣預報作為(18/28)
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︰ 年度 PWS細胞廣播 事件

107 1 瑪莉亞—馬祖

108 1
米塔—基隆北海岸、東北

角

110 1 璨樹—蘭嶼

大雷雨即時訊息與颱風強風告警-105年、106年(2/3)

106年底上線，利用PWS細胞廣播快
速預警颱風強風告警事件，至110年底

逐年發布情形如下

105年底上線，利用PWS細胞廣播與
即時電視推播等管道，快速預警大雷

雨事件，至110年底逐年發布情形如下

年度 電視推播
PWS

細胞廣播

106 105 14

107 88 19

108 208 29

109 226 30

110 406 58

近年災害性天氣預報作為(19/28)
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電視蓋台推播PWS細胞廣播服務

結合國家災害防救科技中心 無線、有線、網路新聞台關鍵時加強推播

10家電視台

累計共590次
(110年)

共58次大雷雨

及1次強風
(110年)

大雷雨即時訊息與颱風強風告警-105年、106年(3/3)

近年災害性天氣預報作為(20/28)
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35

海上颱風警報

警報單(3小時更新)

陸上颱風警報
警報單(1小時更新 +逐時定位更新)

各縣市風雨預測(3小時更新) 

颱風登陸 3/6/12小時定量
降水預報(3小時更新) 

0-3hr 3-6hr颱風強風告警

細胞廣播傳遞

縣市首長視訊
連線會議

颱風警報

近年災害性天氣預報作為(21/28)
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熱帶性低氣壓24小時預報(108年) 熱帶性低氣壓5日預報(110年5/1)

★24小時路徑及強度預報 ★120小時路徑及強度預報

熱帶性低氣壓5日預報

近年災害性天氣預報作為(22/28)
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暴雨監測及預測極具挑戰，且造成溪水暴漲原因，除降雨外，更與當地地貌、

水文、水理等環境因素有關，須配合諸多不同領域專業考量。

去(110年)底至今(111年)初經與災防辦、臺北市/新北市政府消防局研商並彙

集意見後，建議先採試點方式辦理。

111年5月1日起開始試辦，選定雙北3處高風險遊憩區(北市雙溪、新北虎豹

潭及大豹溪)於天氣發生日6:00～18:00發布，並配合雙北市既有溪流駐點或

巡邏勤務，累積經驗及滾動檢討，未來逐步拓展至更多區域。

近年災害性天氣預報作為(23/28)
111年新作為： 山區暴雨警示訊息透由PWS發布(1/2)
(因應110年10月虎豹潭事件)
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5月31日12:30~12:31
對虎豹潭及大豹溪首發

大豹溪 13:10 虎豹潭 12:39 虎豹潭 12:57

近年災害性天氣預報作為(24/28)

111年新作為：山區暴雨警示訊息透由PWS發布(2/2)
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今(111)年颱風季起，於海上警報期間預

計颱風外圍環流將對陸地造成影響時，

提早提供風雨預報。

預測有平均風7級、陣風10級或大豪雨

以上等級降雨發生之可能，隨即發布各

縣市風力及雨量預測資訊，供各縣市應

變開設及宣布停班停課決策參用。

近年災害性天氣預報作為(25/28)
111年新作為：海上警報風雨預報(1/2)
(因應110年圓規颱風特殊風雨結構)
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40

1.警戒區域風力預報 3.各地區總雨量預報2.各區未來24小時雨量預報

各縣市(山區/平地)風雨預報

111年新作為：海上警報風雨預報(2/2)

近年災害性天氣預報作為(26/28)
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●黃燈：注意未來30天海溫寒害潛勢，有風險。

●橘燈：警戒未來15天海溫寒害，中風險。

●紅燈：嚴重警戒未來5天海溫寒害，高風險。

1. 「海溫連續 3天 <= 18度」或
2. 「海溫觀測 <= 22度」 和 「ONI<= -0.9」和「7日滑動平均氣溫

<= 18度」

1. 「海溫連續3天 <= 15度」或
2. 「海溫觀測 <= 20度」 和 「ONI<= -0.9」 和 「7日滑動平均氣

溫<= 18度」 和 「10天平均模式風速>=13 m/s」

1. 「海溫連續5天 <= 15度」或
2. 「海溫觀測 <= 17度」 和 「ONI<= -0.9」 和 「7日滑動平均氣

溫<= 15度」 和 「20天平均模式風速>=13 m/s」

近年災害性天氣預報作為(27/28)
澎湖海溫預警-107年起(1/2)

➢ 於107年起透過「台灣海象災防環境資訊平台」發布漁業海溫預警燈號
➢ 每日通報漁業署防寒LINE群組，提供海溫趨勢資訊
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110年1月澎湖寒害事件

近年災害性天氣預報作為(28/28)
澎湖海溫預警-107年起(2/2)
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強化預警作為及傳遞能力(1/5)

中央災害防救情資研判會議

行政院災害防救辦公室召集中央部會：國家災害
防救科技中心、交通部、經濟部、內政部、國防
部、農委會等，現場或視訊進行災害應變情資研
判之之天氣簡報，提供專業的天氣分析、雨量預
測、防災預警等服務。

地方政府視訊會議

107年起，於颱風影響前之關鍵時刻，邀集
縣市首長或代表，透過視訊會議進行天氣簡
報，充分溝通以降低資訊落差。

110年於烟花、璨樹2次共辦理3次視訊會議。

與中央、地方面對面溝通
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以2021 0806熱帶性低氣壓及西南氣流豪雨事件為例

2021年第9號颱風(TD11)路徑 2021年8月6日~7日累積雨量

海上警報

解除警報

減弱為TD
登陸新竹

再增強為颱風

2日雨量：高雄市六龜區 898.5毫米
時雨量：高雄市茂林區 110毫米

強化預警作為及傳遞能力(2/5)
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6日 7日 8日

14:00情
資研判
會議

16:30縣
市首長
連線

17:30加
強作業
啟動

20:30加
強作業
解除

20:31
災後
守視

20:00
CEOC 2級

09:00
CEOC 1級

11:30
CEOC解編CWB

仿警報作業，雨量預報333：
3小時QPF、滾動縣市3日/24小時雨量、3小時更新

暴潮預報、其他災害提醒

情
資

6小時更新：例行預報、6/12小時QPF；即時更新：特報、(大雷雨)即時訊息；專人諮詢

每日更新：趨勢分析文件

分區3日/24
小時雨量預估
其他災害提醒

縣市3日/24
小時雨量預估
其他災害提醒

每日至少4次更新：趨勢分析文件 趨勢分析文件

重點縣市
24小時雨量預估

其他災害提醒

管
道

官網、APP、FB粉專、簡訊、傳真、line媒體/ceoc群組、客製化網頁、24小時電話、特定對象電話聯繫

中央情資會議 縣市首長會議

氣象站：傳真/電話加強通報、line地方政府群組、進駐地方政府報告

CEOC工作會議 CEOC工作會議

＊加強作業期間：發布28次特報、21次即時訊息(含7次CB)，傳真7322次、簡訊20500次，約平時的6~7倍。

以2021 0806熱帶性低氣壓及西南氣流豪雨事件為例

強化預警作為及傳遞能力(3/5)
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強化預警作為及傳遞能力(4/5)

「大規模豪雨」作業

• 比照颱風警報作業，提升警示聲量！

• 6h → 3h 降水預報, 回應防災單位需求

• 6h → 3h 滾動更新, 強化短時強降雨預警

• 無→ 3天總雨量, 了解降雨熱點。
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強化預警作為及傳遞能力(5/5)

異地辦公

分流、居家維持作業量能

日常預報&颱風警報網路直播

主動推播資訊讓您不漏消息
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快速提供天氣情資！

2019南方澳斷橋事件，主動在２小時內推播天氣圖卡

快打部隊

災害天氣情資應用及服務(1/4)
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FB小編接地氣

災害天氣情資應用及服務(2/4)

每週日：未來一週天氣預報

週間：天氣重點、相關科普資訊
(不定期)

【報天氣】一張圖秒懂之天氣圖卡
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以烟花颱風為例

災害天氣情資應用及服務(3/4)

事件概述

2021年第6號颱風(烟花)路徑 2021年7月21日~24日累積雨量

2021年7月21日~24日
最大累積雨量排行表

3小時雨量：臺北市北投區 141毫米
1小時雨量：臺北市大安區 105.5毫米
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災害天氣情資應用及服務(4/4)
以烟花颱風為例
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初始時間

00UTC
(03)
06UTC
(09)
12UTC
(15)
18UTC
(21)

模式

ECMWF
NCEP
NOGAPS
COAMPS
JMA-GSM
JMA-RSM
UA
UK
GFS
WRF
NFS
etc…

層場

surface
925hpa
850hpa
700hpa
500hpa
300hpa
200hpa
Time series
Time height
Cross section
Plan view
Sounding
etc…

解析度

250 Km
100 Km

50 Km
45 Km
25 Km
15 Km

3 Km
1 Km

系集預報

51個/day
(ECMWF)
20個/day
(CWB)
21個/day
(NCEP)

× × × ×

爆量的數值預報資料

預報難題？樂趣？(1/12)
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前6HR 前12HR

前60HR

前120HR 前144HR 前168HR 前192HR

前72HR 前108HR前84HR 前96HR

前24HR 前36HR 前48HR

數值預報資料
的誤差(1/2)

2022年3月17日16:00第一聲春雷
2022年3月17日實際降雨

預報難題？樂趣？(2/12)
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2022年3月17日16:00第一聲春雷
2022年3月17日實際降雨

數值預報資料
的誤差(2/2)

歐洲 美國 日本

台灣 台灣 台灣

預報難題？樂趣？(3/12)
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2000碧利斯 2001潭美

2002辛樂克

颱
風
中
心
定
位
問
題

颱風實際觀測的誤差(1/2)

預報難題？樂趣？(4/12)
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Kalmaegi2008(中度) Jangmi2008(強烈)

Bilis2006(輕度) Krosa2007(強烈)

Sinlaku2008(強烈)

Haitang2005(強烈)

颱風實際觀測的誤差(2/2)

路
徑
類
似
結
構
不
同

預報難題？樂趣？(5/12)
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2008風神颱風

氣象局 美國
日本 北京

颱風數值預報的誤差(1/2)

2
0
0
8
年
風
神
颱
風

預報難題？樂趣？(6/12)
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這麼分歧的看
法，
應該相信那一
個？

答案是：
沒有一個預報是對的！
(2008年辛樂克颱風)

颱風數值預報
的誤差(2/2)

預報難題？樂趣？(7/12)
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颱風雨量預報
問題(1/3)

預報難題？樂趣？(8/12)
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颱風雨量預報
問題(2/3)

預報難題？樂趣？(9/12)
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卡玫基

薔蜜

影響因素包括：
強度、結構、環境、
季節、地形等

颱風雨量預報
問題(3/3)

預報難題？樂趣？(10/12)
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4月底～5月初預報資料

歐洲 美國

預報難題？樂趣？(11/12)
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預報8月1日的天氣型態

前84HR 前108HR 前132HR

前156HR 前180HR 前204HR

預報難題？樂趣？(12/12)
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資訊傳遞方式

縣
市
政
府

氣象協
力機構

官網、APP、簡訊、傳真等傳遞各項資訊

客製化資訊整合系統加強即時監測及更新預報情資

各縣市氣象站及預報中心連繫洽詢

氣象局與縣市政府視訊連線會議

定
時

即
時

隨
時

關
鍵
時

氣
象
局
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