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一、 計畫位置及範圍： 

澎湖位處離島，為國內重要之觀光遊憩據點之一，根據本府統計數

據，105 年旅遊人次突破百萬人次，今年截至 10 月統計旅客數據已超出

104 萬人次，將再創新高；百萬旅客所帶來除經濟的成長外，也帶來了

對環境的衝擊，根據各項之統計資料及相關規劃報告之成果，本縣之廢

水污染以生活污水及遊憩污水為主源，若將未處理之生活污水，直接逕

流入海，除對遊客有不良之觀感，也對環境品質造成衝擊。 

澎湖縣之內灣海域因地形屏障，冬天較為溫暖，加上該地區之所處

內灣海域僅有單一出口之地形，水流速度緩慢，水流平緩風浪亦小，因

此成為澎湖地區最早開始海上養殖的地方，近年來漁業資源漸竭，為復

育內灣海域環境，確保魚類成長及棲息的安全，間接恢復本縣沿近海漁

業資源，並改善放流水對於海域水質的污染，間接營造優質生活環境及

打造樂活水岸風貌，故提出內海及內灣水環境改善工程計畫。 

本計畫範圍如下圖所示： 

 

圖 1  計畫範圍示意圖 
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二、 現況環境概述： 

澎湖縣位於台灣本島西側的台灣海峽上，馬公市為縣政府所在地也

是整個澎湖縣和澎湖群島的中心，為改善馬公都市計畫區之生活污水問

題，澎湖縣已於 102 年開始啟動污水下水道工程，範圍如圖 2所示。 

 

圖 2  馬公地區污水下水道系統圖 

 

然因污水系統主要分布於都市計畫區範疇內，位於都市計畫區外村

里區域，則未有污水處理系統之規劃，過去因聚落人數較少生活污水排

出情境較不嚴重，但隨著人口變化加上旅遊人數所帶來之成長衝擊，必

須規劃合宜方式進行處理並予以再利用以因應水資源統合；本計畫區近

五年人口數收集如圖 3 所示，以下對本計畫各區環境逐一說明。 
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圖 3  計畫區里人口統計數據圖 

（一）西衛里 

位在馬公市區北面，西臨重光里，南界朝陽、西文二里，東、北濱

臨澎湖內海。西衛里與重光里於民國 62 年一同畫入馬公都市計畫區，

但西衛里因鄰接市區人口最多的朝陽里，又靠近市區進出郊區之幹道，

近二、三十年來隨著聯外交通之發展，目前（106 年 10 月）人口數達

6,810 人，高居馬公市區人口之第一位。全里面積為 1.3150 公里。 

周邊景點僅有鎭風塔一處，地區發展手工麵線之特色產業有成。據

最新資料顯示西衛地區登記民宿數量已達 97 家。 

（二）山水里 

山水里東臨鎖港，西北與五德相接，西連井垵，東南濱臨澎湖水道。

山水里的居民大都集中在聚落中西部，以澎 26 線道路聯接 3 號縣道為

對外交通的主要幹道。聚落南方有一片寬廣的美麗沙灘，長約 500 公尺，

沙灘右邊有濕地公園，是生態觀察、水鳥棲息的好地方，沙灘左方設有

港口，漁船進出方便，是鄰里主要漁作港口，還有 30 高地等景點。全里

面積約 2.333 平方公里，地勢由北往南漸斜。 

山水地區為澎南重要旅遊景點，山水觀星公園、山水沙灘，遼闊的

草原與濱海小徑、亦有著名的浮潛區，目前已成為遊客指名的旅遊勝地。 

近 5 年地區人口均在 1,900 人以上，且呈現穩定成長趨勢，漁業為

居民主要之產業。山水為澎南旅遊重點區域，觀光人次相當眾多，而根

據最新資料顯示山水地區登記民宿數量已達 38 家。 

      西元年

地區
2012 2013 2014 2015 2016

西衛里 5,843       5,996       6,149       6,356       6,558       

山水里 1,904       1,913       1,940       1,926       1,968       

石泉里 2,798       2,856       2,920       2,931       3,010       

菜園里 459         458         487         475         479         

鐵線里 586         596         618         630         632         
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（三）石泉里 

位於馬公東郊約 6 公里處，縣道 204 號與縣道 205 號橫向貫穿其

中。石泉里早期稱為「石井」，據耆老表示，是因為聚落西南社口之低窪

處，有個自然的石孔，雖只有一尺餘的深度，卻能不斷湧出甘泉，猶如

一口小型的水井，因而得名。然而此口水井，其實只是一股豐沛的泉水

自石縫中潺潺流出，故後來又稱為「石泉」。 

石泉里面積 0.8420 平方公里。行政區域東連菜園里，西接前寮里，

北毗東衛里、西文里與東文里，南臨馬公內港，由於澎 4 號與澎 5 號兩

條主幹道路的穿越，對外交通便利，近期中正國中西側人口大量遷入，

中正國中左前方由海二軍區自勉新村搬遷而成立「光華里」。石泉里由於

水泉豐富，種植蔬菜花卉者多。周邊景點以船屋文創園區為主，根據最

新資料顯示石泉地區登記民宿數量有 18 家，共有 87 間房間。 

（四）菜園里 

菜園里面積 0.7920 平方公里。行政區域東連興仁里，西接石泉里，

北毗東衛里，南臨馬公內港。雖有縣道 204 號與縣道 205 號的穿越，但

並未直接經過聚落，對聚落的發展幫助有限。 

唯近期的牡蠣養殖與箱網漁業，蓬勃發展的海洋牧場等，對地方提

供了繁榮的景象，周邊景點以海洋牧場及 3D 彩繪情人灣較著名。根據

最新資料顯示菜園地區登記民宿數量僅有 1 家，共有 4 間房間。 

（五）鐵線里 

鐵線里北連興仁里，南接鎖港里，西濱馬公內海，東抵澎湖水道，

是澎南區面積最小的一里，也是澎南區最鄰近馬公市區的一里。 

鐵線里面積 0.8820 平方公里。居民多集中在澎 1 號道路西側，此道

路亦為對外交通的主要幹道。居民生活半山半海，往外地謀生者甚多，

由於鄰近馬公市區，近期新建樓房逐漸增多，聚落外觀呈現一番新氣象。

產業活動仍以海洋漁業有關，根據最新資料顯示鐵線地區登記民宿數量

有 15 家，共有 66 間房間。 
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三、 相關計畫蒐集 

本計畫區域範圍分布較廣，過去曾經執行之相關計畫內容整理如下。 

（一）澎湖縣生活污水截流治理計畫-民國 96 年 

透過計畫區基本資料之調查作業、聚落排水路調查作業、水質調查

作業及實質規劃區之評估與遴選等基礎資料之蒐集，針對澎湖縣整治生

活污水之目標，決選出馬公市重光里（重光 2 號排水路）、馬公市石泉

里（石泉 1 號排水路）、馬公市烏崁里（烏崁 2 號排水路）、馬公市嵵裡

里（嵵裡 1 號排水路）、西嶼鄉竹灣村（竹灣#4 排水路）及西嶼鄉大池

村（大池 2 號排水路）等六處作為本計畫之實質規劃區。 

家庭污水量之推估是參考每人每日之用水量，基於每人每日污水產

生量與用水量成正比關係，可推估出每人每日之污水產生量。計畫採用

營建署常用平均值 0.8 作為推估係數。各地區之每人每日用水量均有地

域性的不同，而澎湖地區屬離島地區，因此用水量估算仍以較保守之每

人每日 200 公升之用水量為估算基準，並加上該地區之自來水用量來估

算污水處理量。 

石泉地區可利用重力流方式進行原排水路污水截流收集。整體聚落

大體之規劃內容略圖（包含計畫範圍、實質規劃區位置、行政區界線、

排水分區、聚落中排水溝位置及名稱、規劃截流路線及位置及污水處理

設施地點等）如圖 4 所示。 
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圖 4  石泉里污水截流規劃圖 

（二）西衛里及山水里污水截流暨水質改善工程-民國 100 年 

馬公市西衛社區於 99 年開始進行污水處理廠統包工程，主體建物

及設備安裝完成後，進行機組之試運轉及培養生物系統，並於 101 年 1

月 1 日開始代操作運轉。 

西衛水資源中心部份採取截流方式，每日處理量西衛 1 號排水

800CMD，污水處理模式採用生物薄膜處理系統（MBR）；由大排截流將

污水送至水資源中心之調整池，再由調整池將污水送至細篩機過濾，送

至污水處理廠之薄膜處理系統，藉由 MBR 池中之微生物處理有機物，

再利用真空負壓原理將水與生物分離過濾出來。並於西衛廠區則利用放

流水放養魚類，判定污水廠是否有無正常運作。西衛里因大排閘門外海、

淡交替，多樣生態復甦，居民也有感生態有慢慢活絡起來；也提供馬公

都市計畫區內之污水下水到處里之範本，並提供民眾參觀與教育之場所。 

另外，山水里之污水處理則是活化內濕地並改善池水之臭味，每日

也有 200 噸處理量，提供居民良好之生活品質。 
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（三）澎湖縣生活污水水質改善計畫-民國 101 年 

澎湖縣政府期望透過本計畫施行，建立生態淨化工法之示範場，以

作為後續澎湖縣境內推廣生態淨化系統之依據，進而提昇澎湖縣水污染

防制之功效，並確保海洋水域品質。本計畫工作範圍為重光社區、重光

周邊聚落、潭邊社區、鐵線社區及火燒坪等五處，針對鐵線社區整理如

後。 

鐵線社區預估污水量為 200CMD。該地區屬馬公市郊區，人口較少

且分散，經與當地里長及居民訪談後，雖然當地居民不反對設置生態工

程之污水處理設施，但希望能避免設於當地信仰中心之清水宮前方廣場

及民宿前方，以避免對當地之遊憩景觀與居民生活造成不良之影響，故

原規劃可能用地之鐵線段 948、993-7 地號兩塊國有地皆不適合使用，經

重新現勘後，決定改於鐵線段 862-1 地號旁之未登錄用地上施作，如圖

5，一方面該地離民眾生活區較遠，對居民生活衝擊較小；另一方面因該

處位於社區主要排水旁，便於直接取水，減少取水所需之動力費用。 

鐵線社區因污水量較低，用地面積夠大，故在各工法之污染負荷及

用地面積上較不受限。 

鐵線社區生態工程評比結果，以人工溼地較為適合。有鑑於本地污

水屬較鄉村型之生活污水，BOD 較低，但氨氮檢測值仍很高，故於前處

理應加設曝氣設施提高水中溶氧並降低氨氮濃度，再利用人工溼地之微

生物與水生植物來進行氨氮之去除，是較可行之方式。 
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圖 5  鐵線社區水質改善區位圖 

（四）澎湖馬公內灣海域水質改善試驗計畫-106 年 

本計畫由行政院環保署委託國立成功大學調查澎湖內灣海域環境

品質，並提出水質改善具體可行性評估，初步擬具「澎湖馬公內灣海域

水質改善試驗計畫」，規劃以海上浮動平台搭設抽水浮管、設置沉埋抽水

管、陸上泵浦及排水管，將內灣海域富營養有機質水體利用抽水泵浦經

抽水管排至灣外，藉由自然潮汐力量使排出灣外水體有效擴散及稀釋，

同時提升內灣海域水循環及海水交換率，配合其他污染源源頭減量管制

等作為，共同改善內灣海域水質，維護內灣海域環境品質及資源永續。 

 

 
圖 6  排水工法示意圖 

 
灣內 灣外

沉埋管段

▽

泵浦 陸地

保護工

排泥管

吊管平台

淤積區

浮管段
接頭

排泥管排水管

排水管

改善區

預定場址 



- 9 - 

 

圖 7  排水工法平面布置概念圖 

試驗計畫成效將作為未來馬公內灣海域水質改善工程計畫之參據，

並據以執行後續之改善計畫內容。 

四、 前置作業辦理進度： 

本府已於 106 年 10 月 24 日及 27 日分別於山水里及西衛里召開本

案工程之地方說明會，相關照片及會議紀錄如附錄 A 所示，地方針對縣

府之建設相當支持，並請縣府能注意夜間照明及安全問題，冀希縣府能

持續維護，因山水里及西衛里之工程預定地點臨近污水處理廠，後續將

由本府編列經費委請代操作廠商管理。 

另本府亦於 106 年 11 月 6 日由縣長親自主持「前瞻基礎建設計畫-

水環境建設」提案討論會議，會中邀集相關中央部會代表與縣府聘任委

員，針對提案計畫之完整性、生態景觀關聯性、亮點結合與地方認同之

主要內容進行審查與討論，本提案單位已依據中央主管部會及委員意見

予以修正重新研提，會議照片如圖 8 所示。 

浮管段

沉埋管段

陸上管段

排水段

地點1

地點2

排水段
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圖 8  本府「前瞻基礎建設計畫-水環境建設」提案討論會議 
 

五、 工程概要： 

（一）工程計畫願景 

根據「前瞻基礎建設計畫-水環境建設」之「水與環境」各項策略與

計畫目標，進行澎湖地區本計畫範疇之水資源整體規劃檢討。 

在既有之山水與西衛地區污水截流改善部分，工程內容為現有

MBR 處理能量提升與處理水再利用美化環境，目前兩處污水處理設施

之放流水水質報告如附錄 E 所示，處理後之放流水均符合放流標準，但

現況於處理後直接放流於潮間帶中，未能善加利用，因本縣天然水源匱

乏，規劃興建人工埤塘，除可蓄儲放流水營造環境外，亦可供周邊林木

澆灌使用及營造親水環境提供民眾休憩及成立環境教育場域，普及民眾

的環保知識。 

本案規劃場址所在地均為國有土地，西衛里之地號為六合段 132 地

號及 132-1 地號，面積總計約 0.4 公頃(如圖 9)，未來將利用回收水建置

植栽與親水公園，除提供社區民眾休閒，另搭配植物之開花季節，展現

不同風貌。 
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圖 9  西衛地區公有地分布圖 

 

而山水污水處理廠位於山水西段 510 地號，公有地面積廣闊，東側

並緊鄰山水濕地公園，為地區重要生態場域。山水地區將強化處理效能

以改善現況夏季水體氣味不佳問題，並以美化既有濕地公園周邊區域，

並擴大濕地整體環境，增加地區旅遊品質，建構水環境教育場所，周邊

公有土地分布如圖 10 所示。 

現有汙水處理廠 
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圖 10  山水地區公有地分布圖 
 

至於內灣周邊包含石泉、菜園至鐵線區域，考量沿海公有土地分布

情形（如圖 11 所示），家庭污水處理方式將以以面積需求小之社區型套

裝機組或接觸曝氣等工法進行處理，針對部分生活污水進行配置規劃，

以操作維護簡易及可達成少量污水整治為主要目標，避免未經處理之生

活污水大量進入海水交換率過低之內灣，造成內灣水質惡化；另考量本

縣天然水源缺乏，藉由經機組高級處理後之放流水取代部分之澆灌水等

非飲用水，並補充淺層地下水及建構水環境教育場所。 

另外石泉、菜園及鐵線社區亦仿照相同方法辦理公園綠地景觀再造，

同時改善社區生活環境與綠化景觀，並結合周邊自行車道計畫，串連水

陸環境，活絡在地文化與觀光遊憩產業。 

現有汙水處理廠
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圖 11  石泉、菜園及鐵線地區公有地分布圖 

 

（二）規劃構想圖 

1. 西衛里及山水里 MBR 處理效能提升暨水環境景觀工程 

本工程規劃提升既有西衛里及山水里 MBR 處理效能，改善因人口

成長所造成之水質污染情況，並結合當地潛力、生態環境及地景資源等

地方特色，營造生物多樣性濕地環境與生物廊道，並建構水環境教育場

所，及營造海淡水交會處之生物多樣性棲地，發展永續生態環境。 

提升污水處理效能除能大幅增加既有場址污水處理之效率，當既有

MBR 污水處理廠處理能力下降時，可延長其設備使用年限約一倍，且

生態工程相對於傳統污水處理廠較具有節能減碳之功效，將傳統污水處

理之氨氮與磷改由生態工程處理，可節省電費及操作維護費用。 
 

石泉 

菜園 

鐵線 

圖  例 
預定計畫場址 



- 14 - 

 

 

圖 12  西衛地區規劃構想圖 
 

 

圖 13  山水地區規劃構想圖 

MBR 機組擴大 
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2.石泉里污水截流及菜園里水質改善暨內灣沿線水環境景觀營造計畫 

馬公市石泉里人口已達 3,000 人以上，加上地區旅遊民宿數量大，

污水排放情形日益嚴重，而該里僅有部分區域位於雙湖園污水下水道系

統中，必須借助地方型污水處理套裝機組有效處理污水排放問題。石泉

地區預估家庭污水量可達 480CMD 以上，考量過去相關調查與規劃，建

議規劃污水量為 400CMD，而為因應將來可能實際污水量變化較大之問

題可藉由工法之規劃，透過溢流或儲存之方式來達到污水整治之目的，

並改善長期以來生活污水與遊憩污水經由區域排水排流入海，對內灣地

區造成之水質污染情況。 

菜園地區因設籍人口較少，家庭污水量僅約 100CMD 左右，但因夏

季海洋牧場遊客眾多，遊憩污水量隨數量變化明顯，規劃採用礫間接觸

曝氣氧化設施進行處理，規劃採 150CMD 處理能量，可同時解決觀光旺

季時海洋牧場活動所產出之遊憩污水問題，並將處理後之水體利用於周

邊樹木澆灌，並配合既有綠化空間設置自行車停車點、人行步道、籃球

場及草坪等，並將人行動線連接後端礫間設施出水口之人工溪流，使參

觀或活動之民眾可經由順暢的動線規劃了解礫間設施之處理及其所帶

來之生態效益。 

此外規劃整合地區沿海公有土地資源，結合本區域觀光亮點與菜園

海洋牧場特色活動，改善自行車動線與周邊潮間帶生態環境及地景資源

等地方特色，融入週邊地景呈現水岸特色，以建構水域優美環境，提供

接近自然、遊憩休閒的空間。 
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圖 14  石泉社區污水截流及 MBR 處理示意圖 

 

 

圖 15  石泉與菜園沿線水環境景觀營造平面配置圖 
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3.鐵線社區水質改善計畫暨社區水環境景觀營造計畫 

鐵線社區屬馬公市郊區，人口較少且分散，預估污水量為 200CMD，

社區因污水量較低，用地面積夠大，故在各工法之污染負荷及用地面積

上較不受限，本計畫規劃採用接觸氧化法。礫間接觸水質淨化係導引目

標處理水體流經填充礫石或人工濾材的處理槽，使污水與礫石或人工濾

材表面的生物膜接觸反應，達到水質淨化目的，並結合海岸地景資源等

地方特色，美化社區環境與建構水環境教育場所。 



- 18 - 

 

圖 16  鐵線社區規劃構想圖 

 
 
 

六、 計畫經費： 

（一）計畫經費來源： 

本工程計畫總經費 20,000 萬元，由「全國水環境改善計畫｣第一期

預算及地方分擔款支應(中央補助款：19,600 萬元、地方分擔款：400 萬

元)。(備註：本計畫經費不得用於機關人事費、設備及投資) 

礫間接觸曝氣

淨化設施 

前處理單元 

生態池 
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（二）分項工程經費： 

表 1  分項工程經費分配表 

項

次 

分項工程

名稱 

對應

部會

經費(千元) 

106 年度 107 年度 

小計

後續年度 總計 

中央 

補助

款 

地方

分擔

款 

中央 

補助

款 

地方

分擔

款 

中央 

補助款

地方 

分擔款 

中央 

補助款

地方 

分擔款

1 

西衛里及

山水里污

水處理廠

效能提升

暨水環境

景觀營造

工程 

內政

部營

建署
0 0 23,569 481 24,050 26,666 544 50,235 1,025 

2 

石泉里污

水截流及

菜園里水

質改善暨

內灣沿線

水環境景

觀營造計

畫 

內政

部營

建署
0 0 2,940 60 3,000 97,246 1,984 100,186 2,044 

3 

鐵線社區

水質改善

計畫暨社

區水環境

景觀營造

計畫 

內政

部營

建署
0 0 1,960 40 2,000 43,620 890 45,580 930 

總 計 0 0 30,942 658 31,600 165,058 3,342 196,001 3,999 

工作明細表請詳後附件 A 內容。 

（三）分項工程經費分析說明： 

1.西衛里及山水里污水處理廠效能提升暨水環境景觀工程 

本子項工程以既有 MBR 污水處理廠效能提升為主，詳如表 2 所示。 
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表 2  西衛里及山水里污水處理廠效能提升暨水環境景觀工程經費總表 

 
 
 

2.石泉里污水截流及菜園里水質改善暨內灣沿線水環境景觀營造計畫 

本子項工程石泉里及菜園里污水截流及串聯菜園自行車道與復育

潮間帶生態與教育場域為主，利用污水截流 MBR 處理技術與接觸曝氣水

質處理改善工法解決地區污水排流污染內灣水質問題。詳如表 3 所示。 

  

項次 項目 單位 單價 數量 複價 備註

一、 西衛里污水處理廠效能提升暨水環境景觀工程

1. 污水處理廠效能提升 式 8,000,000        1           8,000,000        增加400CMD

2. 新設水門及取水設備 式 2,000,000        1           2,000,000        

3. 人工埤塘及埤塘護坡 式 5,000,000        1           5,000,000        

4. 景觀綠美化及休閒設施 m
2 2,500               2,500    6,250,000        

5. 照明費用 式 1,000,000        1           1,000,000        

6. 技術服務費 式 1,978,000        1           1,978,000        
依採購法相關規定

編列

7. 工程管理費 式 540,000           1           540,000           
依「澎湖縣政府各

機關工程管理費支

用要點」編列

小計 24,768,000      

二、 山水里污水處理廠效能提升暨水環境景觀工程

1. 污水處理廠效能提升 式 5,000,000        1           5,000,000        增加200CMD

2. 取水設備 式 800,000           1           800,000           

3. 既有排水改造及清疏 式 3,250,000        1           3,250,000        

4. 景觀綠美化及休閒設施 m
2 1,500               7,500    11,250,000      

5. 照明費用 式 800,000           1           800,000           

6. 生態調查與後續追蹤監測 年 1,500,000        2           3,000,000        含完工後1年

7. 技術服務費 式 1,872,000        1           1,872,000        
依採購法相關規定

編列

8. 工程管理費 式 520,000           1           520,000           
依「澎湖縣政府各

機關工程管理費支

用要點」編列

小計 26,492,000      

51,260,000      合計
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表 3  石泉里污水截流及菜園里水質改善暨內灣沿線水環境景觀營造計畫工

程經費總表 

 
 

 

3. 鐵線社區水質改善計畫暨社區水環境景觀營造計畫 

本子項工程為鐵線社區污水截流處理及社區環境景觀營造為主，詳

如表 4所示。 

 

  

項次 項目 單位 單價 數量 複價 備註

石泉里污水截流

1. 污水處理設施 式 14,000,000   1           14,000,000      400CMD

2. 新設取水堰及取水設備 式 2,000,000     1           2,000,000        

3. 人工埤塘及濕地 式 10,000,000   1           10,000,000      

4. 景觀綠美化及休閒設施 m
2 2,000            6,000    12,000,000      

5. 照明費用 式 1,000,000     1           1,000,000        

菜園里水質改善

1. 污水處理設施 式 6,700,000     1           6,700,000        150CMD

2. 新設取水堰及取水設備 式 800,000        1           800,000           

3. 景觀綠美化及休閒設施 m
2 2,000            3,000    6,000,000        

4. 照明費用 式 550,000        1           550,000           

內灣沿線水環境景觀營造計畫

1. 自行車道改造與周邊景觀營造 m 26,000          800       20,800,000      含坡面整理

2. 潮間帶復育與生態教育場域 m
2 1,100            13,000  14,300,000      

間接工程費

1. 生態調查與後續追蹤監測 年 3,000,000     2           6,000,000        
兩處、含完工後1

年

2. 技術服務費 式 6,660,000     1           6,660,000        
依採購法相關規定

編列

3. 工程管理費 式 1,420,000     1           1,420,000        
依「澎湖縣政府各

機關工程管理費支

用要點」編列

小計 102,230,000    
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表 4  鐵線社區水質改善計畫暨社區水環境景觀營造計畫工程經費總表 

 

七、 計畫期程： 

(說明用地取得情形及工程規劃、設計、發包、完工期程等重要時間點，以一甘特圖

型式表示預定執行進度) 

表 5  工程期程表 

項次 分項工程名稱 對應部會 

1 
西衛里及山水里污水處理廠效能提升暨

水環境景觀營造工程 
內政部營建署 

工程進度 

項目  

107 年 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

設計             

發包             

施工             
生態調查

與監測 
            

108 年 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

發包             

施工             
109 年生態

調查與監

測 

            

結案             
  

項次 項目 單位 單價 數量 複價 備註

鐵線社區水質改善計畫暨社區水環境景觀營造計畫

1. 污水處理設施 式 8,000,000     1           8,000,000       200CMD

2. 新設取水及管線設備 式 3,000,000     1           3,000,000       含機房

3. 生態池及濕地工程 式 12,000,000   1           12,000,000     

4. 景觀綠美化及休閒設施 m
2 2,500            6,000    15,000,000     生態教育場

5. 海堤美化 式 2,000,000     1           2,000,000       

6. 照明費用 式 1,960,000     1           1,960,000       

8. 技術服務費 式 3,730,000     1           3,730,000       
依採購法相關規定

編列

9. 工程管理費 式 820,000        1           820,000          
依「澎湖縣政府各

機關工程管理費支

用要點」編列

小計 46,510,000     
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項次 工程名稱 對應部會 

2 
石泉里污水截流及菜園里水質改善暨

內灣沿線水環境景觀營造計畫 
內政部營建署 

工程進度 

107 年 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

規劃設計             

生態調查

與監測 

            

108 年 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

設計             

發包             

施工             

生態調查

與監測 

            

109 年 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

發包             

施工             

生態調查

與監測 

            

結案             

             

             

項次 工程名稱 對應部會 

3 
鐵線社區水質改善計畫暨社區水環境

景觀營造計畫 
內政部營建署 

工程進度 

107 年 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

規劃設計             

108 年 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

規劃設計             

發包             

109 年 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

施工             

結案             
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八、 預期成果及後續維護管理計畫： 

本縣因環境特殊，區排系統為晴天排污雨天排水方式操作，除馬公

都市計畫區及雙湖園地區辦理污水下水道工程外，其他小型社區如山水、

西衛、石泉、鐵線等，不是利用小型污水處理設施處理放流，就是直接

入海，造成海洋環境污染，藉由本計畫工程辦理預計可改善西衛與山水

地區家庭污水增量約 600CMD，環境改善面積約改善 1.3 公頃，藉由污

水處理廠之設置及維護管理培植本縣環保人才。 

石泉里除規劃截流 400CMD 之晴天污水外，利用下游公有地與潮間

帶場域進行約 2.2 公頃之環境改善區域，以增加地區觀光人口，另改善

菜園地區社區家庭排放水及遊憩廢水(150CMD)，減少影響鄰近下游海

洋牧場之遊憩水質，並改善既有自行車道周邊景觀約 800 公尺，配合菜

園地區之區域亮點，導入環境教育之機會，使在地民眾認同，以營造多

樣化風貌，並藉由水環境再造，改善水質生態與下游潮間帶場域環境。 

鐵線地區規劃以生物處理 200CMD 之家庭污水，結合海堤後方閒置

土地（約 0.6 公頃）改善社區生活環境，並提供生態教育場域，傳承環

保觀念教育下一代。 

藉由本計畫的實施，發展該地區水域環境永續發展之願景，並串聯

周邊景觀發展，人文歷史，生態環境，導入環境教育之機會，使在地民

眾認同，以營造多樣化風貌，並藉由水環境再造，改善水質生態與下游

潮間帶場域環境。 

西衛里及山水里污水處理廠效能提升暨水環境景觀營造工程部分，

因本府現已每 2 年委託廠商操作管理污水處理廠，因此維護部分後續將

由本府編列預算維護。 

而石泉里污水處理設施之維護與營運並將委託廠商操作管理，菜園

及鐵線社區採用接觸曝氣淨化方式處理，未來將由委託民間業者定期由

槽底預留之曝氣管進行曝氣排泥，再定期以槽車抽出後，運送至合法污

泥投入站或污泥處理處置場所處理。 

九、 其他事項 

本府每年委託廠商操作管理污水處理廠，並進行水質檢驗，放流水
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水質檢驗均符合規定，請詳附件 E。 

本計畫並依「公共工程生態檢核機制」辦理，除邀集生態背景人員、

相關單位、在地民眾與關心相關議題之民間團體辦理現場勘查，溝通工

程計畫構想方案及可能的生態保育原則，並於計畫中編列必要之生態專

案調查項目及費用，評估計畫對生態環境衝擊程度，以決定可行工程計

畫方案，請詳附件 F。 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

附錄 A  工作明細表 
  



中央

補助

地方

自籌

年度

小計

中央

補助

地方

自籌

年度

小計

中央

補助

地方

自籌

年度

小計

中央

補助

地方

自籌

年度

小計

中央

補助

地方

自籌

年度

小計

中央

補助

地方

自籌
合計

西衛里及山水

里MBR處理效

能提升暨水環

境景觀工程

1.MRB系
統處理能

量擴充

2.放流水資

源親水公

園再利用

內政部

營建署

A：公用

地

107/01～
108/12

0 23,569     481     24,050     26,666     544       27,210     -              -     50,235     1,025     51,260     

石泉里污水截

流及菜園里水

質改善暨內灣

沿線水環境景

觀營造計畫

1.石泉地區

增設MRB
系統

2.菜園接觸

曝氣處理

場

3.周邊環境

營造與自

行車道串

聯

內政部

營建署

A：公用

地

107/01～
109/12

0 2,940       60       3,000       38,220     780       39,000     59,026        1,204     60,230        -     100,186   2,044     102,230   

鐵線社區水質

改善計畫暨社

區水環境景觀

營造計畫

1.接觸曝氣

場址設置

2.放流水資

源環保公

園化

3.周邊景觀

美化

內政部

營建署

A：公用

地

107/01～
109/12

0 1,960       40       2,000       1,960       40         2,000       41,660        850        42,510        -     45,580     930        46,510     

0 0 0 28,469     581     29,050     66,846     1,364    68,210     100,686      2,054     102,740      -     -     -     196,001   3,999     200,000   

承辦人：

-                               200,000                                         總計 0 29,050                                       68,210                                         102,740                                              

內灣周邊水質

改善及水岸環

境營造計畫

科(課)長： 局(處)長：

合計

審查核章：

優

先

順

序

縣市

別

鄉鎮

市區

預計辦理

期程(年/月~
年/月)

工程經費(單位：千元)

109年度 110年度 總計

用地取得情

形：(已取得以代

號表示，如待取得

請逕填年/月)

A：已取得

B：待取得，

預計完成時

間：年/月

106年度 107年度 108年度整體計畫

名稱

分項

工程名稱

主要

工作項目

對應

部會

召集人：

日期：106/11/28「全國水環境改善計畫」—澎湖縣政府水環境改善計畫工作明細表

馬公

市

澎湖

縣
1

附件4



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

附錄 B  自主查核表  



1 

「全國水環境改善計畫」 

澎湖縣政府「內灣周邊水質改善及水岸環境營造計畫」 

                              自主查核表             日期：106/11/28 

整體計畫案名 

查核項目 查核結果 說明 

1.整體計畫 正確   □應修正 
整體計畫案名應確認一致及其內容應符合「全國水環
境改善計畫」目標、原則、適用範圍及無用地問題。

2.整體工作計畫書格式 正確   □應修正   

本整體計畫工作計畫書一律以「Ａ４直式橫書」裝訂
製作，封面應書寫整體計畫名稱、申請執行機關、日
期，內頁標明章節目錄（含圖、表及附錄目錄）、章節
名稱、頁碼，附錄並須檢附工作明細表、自主檢查表、
計畫評分表等及相關附件。 

3.整體計畫位置及範圍 正確   □應修正   
說明整體計畫範圍、實施地點，並以 1/25000 經建版
地圖或 1/5000 航空照片圖標示基地範圍與周邊地區
現況。 

4.現況環境概述 完整   □應修正   說明鄰近重要景點及社經環境說明。 

5.前置作業辦理進度 完整   □應修正 

請說明府內審查會議之建議事項、規劃設計進度、用
地取得情形、生態檢核辦理情形及相應之環境友善策
略、召開工作說明會或公聽會等 NGO 團體、民眾參
與情形，及相關資訊公開方式等項目，上開相關詳細
資料(如初審會議紀錄及回應說明等)請以附錄檢附。

6.整體計畫願景 完整   □應修正   具體說明申請計畫之動機、目的、擬達成願景目標。

7.分項工程項目 明確   □應修正   
具體說明預定執行分項工程項目及內容。各分項工程
應分段敘述執行內容。 

8.計畫經費需求 完整   □應修正   
說明整體計畫經費來源及分項工程經費需求，並述明
各中央主管機關補助及地方政府分擔款金額，及分項
工程經費分析說明。

9.預定計畫期程 完整   □應修正   
按確實可於預定年度內執行完成原則，排定各分項工
程各主要工作時程，以一甘特圖表示。 

10.預期成果 明確   □應修正   
請說明本整體計畫及各項工程預期成果，例如：環境
改善面積(公頃)、觀光人口數、產業發展…等一般性
敘述外，應訂定具體後續維護管理辦理事項。 

11.府內審查會議對本

整體計畫之建議 
完整   □應修正   檢附初審會議紀錄及回應說明。 

12.附錄 完整   □應修正 整體計畫提案相關佐證說明資料。 

檢核人員：    

 

機關局(處)首長： 

附件 2 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

附錄 C  計畫評分表  



第 1 頁 (共 2 頁) 

「全國水環境改善計畫」 

計畫評分表 
整體計畫名稱 內灣周邊水質改善及水岸環境營造計畫 提報縣市 澎湖縣 

內容概述 

1.西衛里及山水里污水處理廠效能提升暨水環境景觀工程-污水處理量提升、
放流水再利用規劃綠地植栽休憩公園、設置步道、照明及休閒設施。 

2.石泉里污水截流及菜園里水質改善暨內灣沿線水環境景觀營造-排水污水
截流處理、放流水再利用規劃綠地植栽公園，整合下游潮間帶生態場域，自
行車道及周邊景觀改善以串聯菜園地區海洋牧場之周邊亮點。 

3. 鐵線社區水質改善計畫暨社區水環境景觀營造計畫-利用人工濕地進行地
區污水處理，配合規劃社區公園，並改善鄰近海堤空間、設置步道、照明及
休閒設施，提供地區居民使用。 

預期效益 

1.改善社區污水量：西衛里 400CMD、山水里 200CMD、石泉里 400CMD、
菜園里 150CMD 及鐵線里 200CMD。 

2.營造計畫鄰里水環境空間，計約 4.1 公頃，並復育計畫區及下游生態場域。
3.串聯地方重要觀光亮點改善自行車道約 800 公尺，併同整理周邊環境。 

所需經費 
計畫總經費：200,000 仟元(全國水環境改善計畫補助：196,000 仟元，地方
政府自籌分擔款：4,000 仟元) 

項次 評比項目 評比因子 佔分

評分 
地方政府
自評 

河川局評分
會議評分

一 
地方政府 
內部競爭 
序位評分 

(一)為地方政府所提整體計畫排序第一者，優
先予以評分 20 分，第二者予以評分 10
分，第三者予以評分 5 分，第四者(含)以
後評分 0 分。 

(二)如本整體計畫之部分分項工程已完成規劃
設計者，予以加分 5 分。 

備註：本項由河川局辦理評分作業時，依前二項說明逕

以填列，惟本評比項目總分最高為 20 分。 

20 20 

(一)  

(二) 

二 
計畫
內容
評分 

整
體
計
畫
相
關
性 

(一)營運管理計
畫完整性 
(佔 8 分) 

地方政府承諾持續負責維護
管理，並推動民眾參與及地
方認養以永續經營者，評予 8
分，其它情況自 4 分酌降。 

8 8  

(二)與前瞻基礎
建設計畫內
其他計畫配
合情形 
(佔 7 分) 

與前瞻基礎建設計畫-全國水
環境改善計畫以外之二項計
畫配合者，本項評予 7 分；
與一項計畫配合者，本項評
予 6 分；未與其它計畫配合
者，評分自 4 分酌降。 

7 7  

(三)計畫總體規
劃完善性 
(佔 8 分) 

目標明確性、工作項目規劃
完整性、計畫期程、分期計
畫及工程經費合理性、政策
配合度完善等者，評予 8
分，其它情況自 4 分酌降。 

8 8  

環
境
生
態

(四)具生態復育
及生態棲地
營造功能性 
(佔 6 分) 

整體計畫已納入生態檢核機
制且工程內容融入生態復育
及棲地營造效益者，評予 6
分，其它情況自 4 分酌降。 

6 6  
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景
觀
關
聯
性 

(五)水質良好或
計畫改善部
分(佔 6 分) 

計畫區域屬水質良好(依環保
署相關評定標準認定)或已納
入本計畫改善者，評予 6
分，其它情況自 4 分酌降。 

6 6  

(六)減少人工鋪
面之採用情
形(佔 6 分) 

工法減少人工鋪面使用，對
生態環境友善者，評予 6
分，其它情況自 4 分酌降。 

6 6  

(七)水環境改善
效益 
(佔 6 分) 

水質改善效益、整體環境及
休閒遊憩空間營造、生態維
護及環境教育規劃、水環境
改善所佔比例等計畫效益顯
著者，評予 6 分，其它情況
自 4 分酌降。 

6 6  

地
方
認
同
性

(八)民眾認同度 
(佔 6 分) 

已召開工作說明會或公聽會
等，計畫內容獲多數 NGO 團
體、民眾認同支持者，評予 6
分，其它情況自 4 分酌降。 

6 6  

重
視
度
及
執
行
成
效
性 

(九)地方政府發
展重點區域 
(佔 8 分) 

未來該區域地方政府已列為
如人文、產業、觀光遊憩、
環境教育...等相關重點發展規
劃者，評予 8 分，其它情況
自 4 分酌降。 

8 6  

(十) 
地方政府整合
推動重視度(佔
7 分)  

計畫整合推動機制之召集人
係由縣(市)長擔任者，本項評
予 7 分；由副縣(市)長擔任
者，本項評予 5 分；其它人
員擔任者，評予 1 分。 

7 7  

(十一) 
呈現亮點成果
時效 
(佔 8 分)  

2 年內即可完成展現成效者，
評予 8 分；3 年內完成展現成
效者，評予 4 分；3 年內無法
完成者，評予 1 分 

8 4  

其
他 

(十二) 
地方配合款編
列情況及過去 3
年相關計畫執
行績效(佔 4 分) 

地方政府自述過去相關計畫
之配合款編列情況，及過去 3
年相關計畫執行績效，予以
評分 

4 4  

合計 94  

 

【提報作業階段】       縣（市）政府      機關局(處)首長：                    (核章) 

【評分作業階段】水利署第   河川局        評分委員：                            (簽名) 

(備註：以上各評分要項，請該提案之各直轄市、縣（市）政府檢附相關佐證資料供參) 

日期：      年      月      

日期：      年      月      



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

附錄 D  山水里及西衛里地方說明會資料 
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附錄 E  山水里及西衛里污水處理設施排放水水質檢驗資料 
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公共工程生態檢核自評表 

工

程

基

本

資

料 

計畫及 
工程名稱 

內灣周邊水質改善及水岸環境營造計

畫 設計單位 
 

工程期程 107 年 1 月～109 年 12 月 監造廠商  

主辦機關 澎湖縣政府 營造廠商  

基地位置 
地點：澎湖縣馬公市西衛里、山水里、石泉里

菜園里及鐵線里 
TWD97 座標 X：          Y：_________

工程預算/經
費（千元）

200,000 千元 

工程目的 
改善既有西衛里、山水里污水截流處理效能，並利用回流水營造環境等內容；改

善馬公市內灣周邊石泉、菜園至鐵線一帶間排出水與再利用規劃，整合周邊公地

資源營造水岸環境。 

工程類型 □交通、□港灣、水利、環保、□水土保持、景觀、□步道、□其他      

工程概要 

1.西衛里及山水里污水處理廠效能提升暨水環境景觀工程-污水處理量提升、放

流水再利用規劃綠地植栽休憩公園、設置步道、照明及休閒設施。 
2.石泉里污水截流及菜園里水質改善暨內灣沿線水環境景觀營造-排水污水截流

處理、放流水再利用規劃綠地植栽公園，整合下游潮間帶生態場域，自行車

道及周邊景觀改善以串聯菜園地區海洋牧場之周邊亮點。 
3. 鐵線社區水質改善計畫暨社區水環境景觀營造計畫-利用人工濕地進行地區污

水處理，配合規劃社區公園，並改善鄰近海堤空間、設置步道、照明及休閒

設施，提供地區居民使用。 

預期效益 

1.改善家庭污水量：西衛里 400CMD、山水里 200CMD、石泉里 400CMD、菜

園里 150CMD 及鐵線里 200CMD。 
2.營造計畫鄰里水環境空間，計約 4.1 公頃，並復育計畫區及下游生態場域。 
3.串聯地方重要觀光亮點改善自行車道約 800 公尺，併同整理周邊環境。 

階

段 
檢核項目 評估內容 檢核事項 

工

程

計

畫

核

定

階

段 

一、 

專業參與 

生態背景人員 是否有生態背景人員參與，協助蒐集調查生態資料、評估生

態衝擊、擬定生態保育原則? 

  是    □否   

二、 

生態資料

蒐集調查 

地理位置 區位：□法定自然保護區、一般區 

(法定自然保護區包含自然保留區、野生動物保護區、野生動物重要

棲息環境、國家公園、國家自然公園、國有林自然保護區、國家重要

濕地、海岸保護區…等。) 

關注物種及重

要棲地 

1.是否有關注物種，如保育類動物、特稀有植物、指標物

種、老樹或民俗動植物等？ 

  □是                                                 

  否 

2.工址或鄰近地區是否有森林、水系、埤塘、濕地及關注物

種之棲地分佈與依賴之生態系統? 

  是   山水濕地、石泉潮間帶                        

  □否 
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階

段 
檢核項目 評估內容 檢核事項 

工

程

計

畫

核

定

階

段 

三、 

生態保育

原則 

方案評估 是否有評估生態、環境、安全、社會、經濟等層面之影響，

提出對生態環境衝擊較小的工程計畫方案? 

  是    □否 

採用策略 針對關注物種及重要生物棲地，是否採取迴避、縮小、減輕

或補償策略，減少工程影響範圍？ 

  □是                                                  

  否  無關注物種及重要生物棲地 

經費編列 是否有編列生態調查、保育措施、追蹤監測所需經費? 

  是   已編列部分工程之生態調查與追蹤監測所需經費      

  □否 

四、 

民眾參與 

現場勘查 是否邀集生態背景人員、相關單位、在地民眾與關心相關議題

之民間團體辦理現場勘查，說明工程計畫構想方案、生態影響、

因應對策，並蒐集回應相關意見？ 

  是    □否    

五、 

資訊公開 

計畫資訊公開 是否主動將工程計畫內容之資訊公開? 

是    □否  

規

劃

階

段 

一、 

專業參與 

生態背景及工

程專業團隊 

是否組成含生態背景及工程專業之跨領域工作團隊? 

   □是    □否 

二、 

基本資料

蒐集調查 

生態環境及 

議題 

1.是否具體調查掌握自然及生態環境資料? 

   □是    □否 

2.是否確認工程範圍及週邊環境的生態議題與生態保全對象? 

   □是    □否 

三、 

生態保育

對策 

調查評析、生

態保育方案 

是否根據生態調查評析結果，研擬符合迴避、縮小、減輕與補

償策略之生態保育對策，提出合宜之工程配置方案? 

   □是    □否 

四、 

民眾參與 

規劃說明會 是否邀集生態背景人員、相關單位、在地民眾與關心相關議題

之民間團體辦理規劃說明會，蒐集、整合並溝通相關意見? 

  □是    □否    

五、 

資訊公開 

規劃資訊公開 是否主動將規劃內容之資訊公開? 

  □是    □否  

設

計

階

段 

一、 

專業參與 

生態背景及工

程專業團隊 

是否組成含生態背景及工程專業之跨領域工作團隊? 

  □是    □否 

二、 

設計成果 

生態保育措施

及工程方案 

是否根據生態評析成果提出生態保育措施及工程方案，並透過

生態及工程人員的意見往復確認可行性後，完成細部設計。 

  □是    □否 

三、 

資訊公開 

設計資訊公開 是否主動將生態保育措施、工程內容等設計成果之資訊公開? 

  □是    □否  
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階

段 
檢核項目 評估內容 檢核事項 

施

工

階

段 

一、 

專業參與 

生態背景及工

程專業團隊 

是否組成含生態背景及工程背景之跨領域工作團隊? 

  □是    □否 

二、 

生態保育

措施 

 

施工廠商 1.是否辦理施工人員及生態背景人員現場勘查，確認施工廠

商清楚瞭解生態保全對象位置? 

  □是    □否 

2.是否擬定施工前環境保護教育訓練計畫，並將生態保育措

施納入宣導。 

  □是    □否 

施工計畫書 施工計畫書是否納入生態保育措施，說明施工擾動範圍，並以

圖面呈現與生態保全對象之相對應位置。 

  □是    □否 

生態保育品質

管理措施 

1.履約文件是否有將生態保育措施納入自主檢查? 

  □是    □否 

2.是否擬定工地環境生態自主檢查及異常情況處理計畫? 

  □是    □否 

3.施工是否確實依核定之生態保育措施執行，並於施工過程

中注意對生態之影響，以確認生態保育成效? 

  □是    □否 

4.施工生態保育執行狀況是否納入工程督導? 

  □是    □否 

三、 

民眾參與 

施工說明會 是否邀集生態背景人員、相關單位、在地民眾與關心相關議題

之民間團體辦理施工說明會，蒐集、整合並溝通相關意見? 

  □是    □否    

四、 

資訊公開 

施工資訊公開 是否主動將施工相關計畫內容之資訊公開? 

  □是    □否  

維

護

管

理

階

段 

一、 

生態效益 

生態效益評估 是否於維護管理期間，定期視需要監測評估範圍的棲地品質並

分析生態課題，確認生態保全對象狀況，分析工程生態保育措

施執行成效？ 

  □是    □否 

二、 

資訊公開 

監測、評估資

訊公開 
是否主動將監測追蹤結果、生態效益評估報告等資訊公開?

□是    □否    

 


